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Erhohung der Haltbarkeit. Man dachte zunichst
wohl daran, die Bestindigkeit des Bisulfits durch
Bildung eines Additionsproduktes zu erhdhen.
Im Jabre 1902 fanden nun aber fast gleichzeitig
die Chemiker der Ziindelsechen Kattun-
manufaktur: Baumann, Frossard,
Thesmarund Schwarzer einerseits, Kurz
in Darnestal bei Rouen andererseits, dal3
die Einwirkungsprodukte von Formaldehyd auf
Natriumhydrosulfit einc hervorragende Atzwirkung
mit guter Haltbarkeit vereinen. Derartige Pro-
dukte sind in der Folge unter dem Namen Hydro -
sulfit NF von den Hoéchster Farb-
werken, als Hyraldit C von der Firma
Leopold Cassella & Co. in den Handel
gebracht. Diese neuen Atzmittel vermochten das
Pararot, (p-Nitranilin+ -Naphtol) rein weiB zu
dtzen, dagegen gelang es zunichst nicht, auch das
Eisbordeaux (a-Naphtylamin- S-naphtol)  vollig
weill zu &dtzen. Die Studien der Ziind elschen
Chemiker sowie die von Bern th s en und seinen
Mitarbeitern, Bazlen, Dehnel, Rein-
king, Labhardt, durchgefiihrten Unter-
suchungen brachten nun die Erkenntnis, daB sich
das Einwirkungsprodukt von Formaldehyd auf
Natrinmhydrosulfit in zwel Verbindungen, schon

durch fraktionierte XKristallisation in oxy -
methylschwefligsaures Natrium
und formaldehydsulfoxylsaures

Natrium — ich folge hier der Bernthsen-
schen Nomenklatur — spalten 1iBt.
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Den Chemikern der Badischen Anilin-
und Soda-Fabrik ist auch die technische
Isolierung des formaldehydsulfoxylsauren Natriums
gelungen. Die genannte Firma bringt es unter
dem Namen Rongalid C in den Handel. Mit
diesem Priparat sowie mit einigen inzwischen
ebenfalls konzentrierten Marken von Hydrosulfit
NF und Hyraldit ist man -imstande, auch dag
a-Naphtylaminbordeaux rein weill zu atzen, wie
dies an der von der Badischen Anilin-
und Soda-Fabrik freundlichst zur Ver-
figung gestellten prichtigen Sammlung von
Atzeffekten auf Eisfarbengrund zu sehen ist.4)
Natiirlich hat man bald versucht, neben weillen
Atzeffekten auch farbige herzustellen. Bei der
Verwendung basischer Farben begegnete man zu-
nichst dem Ubelstand, dall die basische Farbe
aus Farbstoff und Tannin eines Zusatzes von
Siure bedarf, damit nicht vorzeitig Lackbildung
eintritt. Sdure aber vertrigt wiederum die
Formaldehydhydrosulfititze nicht. Die Ziindel-
schen Chemiker haben im Phenol, Jeanmaire
im Anilin geeignete Stoffe gefunden, um die
Tanninlackbildung zu verhiiten und den basischen
Farbstoff in Losung zu halten.

4) Es sind iibrigens nach neuerlichen Ver-
offentlichungen (vgl. Z.-Farben u. Textilindustrie
4, 554, 559 [1900]) Zusitze von alkalischem Eisen-
salz oder Eisensalz und Natriimnitrit erforderlich,
wie dies bereits Kertesz in der Diskussion zu
dicsem Vortrag hervorgehoben hat. C. 8.

Die Hydrosulfititzen sind weiterhin noch fiir
das Gebiet des Wolldruckes von aufler-
ordentlicher Bedeutung geworden, freilich hat man
noch mit Schwierigkeiten zu kéimpfen, da die
Wollfaser die Reduktionsprodukte der Farbstoffe
hartnickig zuriickhilt, so daB sich unter Um-
stinden die Farben zuriickbilden. Durch Zusatz
von Zinkoxyd schént man vorderhand das Weila.

SchlieBlich sei moch darauf hingewiesen, dall
mittels des Hydrosulfits das Haus Cassella & Co.
in Frankfurt a. Main das schwierige
Problem des direkten Druckes der sehr
echten, fiir Kupferwalzen aber wegen des bisher
zam Losen mnotwendigen Schwefelnatriums ge-
fahrlichen Schwefelfarben wesentlich ge-
fordert hat.

Uber verschiedene Ersatzstoffe der
natiirlichen Seide.

Nach R. Berxarp.

Der Moniteur scientifique (1905, 321) bringt
nachstehende {ibersichtliche Zusammenstellung :

1. Die Chardonnetseide. DerChar-
donnetschen Verbesserung seines Verfahrens
durch Anwendung wasserhaltiger Nitrozellulose
haben auch andere Erfinder einiges nachgetragen,
so Douge (amerik. Pat. 699 153), der feuchte
Nitrozellulose bei 25—30° trocknete und ein Pro-
dukt mit 6—10% Wassergehalt erzielt, ferner
Stoerk (engl. Pat. 26 982/1902), der mit einem
solchen von 12—209, arbeitet. Andere machten
es sich zur Aufgabe, die Stabilitit der Nitrozellu-
lose zu erhéhen; Schulz (D. R, P, 133 954) er-
hitzt sie zu diesem Zweck mit Wasser unter einem
Druck von 3 Atm., Selwig (D.R.P. 150 319)
behandelt sie in ciner Zentrifuge mit iiberhitztem
Wasserdampf, Douge (amerik. Pat. 699 155)
wendet Natronlauge an. Die Société ano-
nyme de Droogenbosch schliefllich (engl.
Pat. 5076/1901) erreicht den Zweck durch Waschen
des Pyroxylins mit Ammoniak und Trocknen mit
heiBer, ammoniakalischer Luft.

Vieliache Besirebungen sind darauf gerichtet
worden, die Spinnbarkeit des Kollodiums durch
Verminderung seiner Viskositét zu erhhen. Leh -
ner (D. R. P. 82 555) erreicht diesen Zweck durch
Zusatz von konz. Schwefelsiure oder Salzsiure,
Chardonnet durch einen solchen von Aldehyd,
Athylschwefelsdure oder Aluminiumchlorid, B on-
naud mit Kopalharzlésung in Rizinusél (franz.
Pat. 315052), Sénéchal de la Grange
(schweiz. Pat. 22 680) mit Kautschuklosung und
Zinnchlorir, Duquesnoy (D.R.P. 135 316)
16st Nitrozellulose in Aceton, Essigsdure und Amyl-
alkohol, Strehlenert (engl. Pat. 22 540/1896)
vermindert die Hykroskopizitit der Faser durch
Zusatz von Benzaldehyd, Formaldehyd oder Par-
aldehyd usw.

Die neueren Fortschritte im Denitriercn riihren
her von Richter (D. R. P. 125 392 und 139 849),
der eine Losung von Kupferoxydulhydrat in Am-
moniak mit oder ohne Zusatz von metallischem
Kupfer oder auch eine solche von Kupferchloriir
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und alkelischen oder erdalkalischen Chloriden, mit
oder obne Metallkupfer zur Anwendung bringt.
K néfler verwendet zu diesem Zweck Formalde-
hyd. Die besten Denitrierungsmittel in praktischer
Hinsicht sind indes die Sulfhydrate: Natriumsulf-
hydrat, das kalt reagiert, Magnesiumsulfhydrat,
welches schnell wirkt und billig ist, und Ammonium-
sulfhydrat, das warm angewendet wird. Das Cal-
ciumhydrat ist wenig empfehlenswert, weil es den
Faden hart und brichig macht (Knéfler,
franz. Pat. 247 855).

Die Yestigkeit der Baumwolle nimmt durch
das Nitrieren, namentlich aber das Denitrieren,
bedeutend ab, wie folg. Tabelle zeigt (Bronnert):

ZerreiBfestigkeit.

Gebleichtes Baumwollgarn . . . . . . . . . 825
o »s feucht . . . . .
Gebl. Baumwollgarn nach dem Hexanitrieren

(mit konz. Nitriersiure) trocken . . . . . 884
Dasselbe feucht . . . . . . . . . . .. 828
Dasselbe nach dem Denitrieren trocken . . . 529
Dasselbe feucht . . . . . . . . .. ... 206

Die sterke Verminderung der Fadenfestigkeit
nach dem Denitrieren bestitigt die Ansicht von
Blondeau (Ann. Chim, 68, 462), dal das Ni-
trieren die Faserstruktur angreift; die denitrierte
Nitrozellulose wire somit eine molekular veranderte
Zellulose.

2. Kunstseide aus Viskoid. Das
durch Wechselwirkung von Alkalizellulose und
Schwefelkohlenstoff entstehende Zellulosexanthoge-
nat ist bekanntlich sowohl in Wasser, wie in Atz-
alkalien loslich. Durch Kochsalz, Alkohol oder
schwache Sduren wird es aus diesen Losungen ge-
fallt; der weifle Niederschlag liefert, in Wasser ge-
16st, die farblose und zdhfliissige Losung der Vis-
kose. Sich selbst allein oder in Gegenwart von Al-
kalien an der Luft iiberlassen, unterliegt diese
Losung infolge der allméhlichen Bildung von Poly-
mesierungsprodukten einer langsamen Verinderung
(Stearn, amerik. Pat. 716 778; engl. Pat. 7023
1903; J. of Dyers and Colour 1904, 230). Das
erste dieser Produkte, C;,H;40,,CSSNa, ist in
Wasser und Atzalkalien 18slich und durch Koch-
salz als gelatindse Masse fillbar; ein drittes Poly-
mesierungsprodukt, CpsHz90,,0C38Na, ist in Wasser
und verdiinnten Sduren unlgslich, 16st sich aber
in Atzalkalien. Durch Sauren (franz. Pat. 323 474)
oder Ammoniumsalze (Stearn, D. R. P. 108 511,
engl. Pat. 1020 und 1021/1898) wird die Viskose-
18sung unter Bildung von Viskoid, einer Art hydra-
tierter Zellulose, zersetzt. Diese Reaktionen bilden
die Grundlage der Fabrikation der Viskoseseide.

Die Alkalizellulose wird in folgender Weise be-
reitet : Nach Cr o s s (engl. Pat. 4713/1896, D.R.P.
92 590) werden Lumpen oder Papier durch verd.
Sauren, sei es durch Imprignieren und Trocknen
bei 60—80°, sei es durch Erhitzen im Autoklav bei
130-—140° desintegriert, der erhaltene Brei bis zu
einem Wassergehalt von 509, entwissert und in
einer Miihle mit der zur Bildung von Alkalizellu-
lose CgH,;,0;NaOH bendstigten Menge Natronlauge
behandelt. Stearn (J. of Dyers and Colour 1903,
230) 1iBt auf Zellulose Natronlauge von 17,7%
wihrend 24 Stunden einwirken, schleudert die Masse
und laBt sie in geschlossenem Gefdfi 48 Stunden

liegen. Crose, Bevanund Beadle (D.R.P.
70999 und engl. Pat. 8700/1892) impragnieren

‘Baumwolle und Natronlauge von 159, und 129

Na,0-Gehalt und quetschen sie aus, bis sie nicht
mehr als 40509, Lauge enthilt.

TDas Xanthogenat wird nach Cross, Be-
van und Beadle dargestellt (D. R. P. 70999),
indem man Alkalizellulose in geschlossenem Gefif
mit 30—409%, Schwefeclkohlenstoff behandelt, nach
Stearn, indem man Alkalizellulose aus 100 T.
Zellulose mit 75 T. Schwefelkohlenstoff im Auto-
Xlav 5 Stunden riihrt und das Produkt in 54 T.
Atznatron und 300 T. Wasser auflést. Das Rei-

.nigen des Xanthogenats erfolgt nach Cross,

Bevan und Beadle (engl Pat. 3592/1901,
D. R.P. 133 144) mittels schweiliger und orga-
nischer Siure (Ameisensiure, Fasigsiure, Milch-
siiure oder Salicylsiure). Das ausgefillte Xan-
thogenat wird mit Alkohol oder Chlornatrium ge-
waschen und in Wasser aufgelost. Cr o s s (amerik.
Pat. 763 266) fillt die Viskose mit einer Losung
von Natriumhicarbonat aus und wischt den Nieder-
schlag damit und dann mit Natriumsulfit aus.
Bonavitaund Olivier (amerik. Pat. 646 044)
entfirben die Viskose durch ein Gemisch von
Natriumsulfit und Zinkoxyd.

Wie oben erwihnt, erfolgt nach Stearn die
Polymerisierung der Viskose durch einfaches Stehen-
lassen an der Luft; bei einer Temperatur von 16°
ist sie nach 6—7 Tagen beendet. Der Société
Francaise de Viscoseist es gelungen, diese
Zeitdauer wesentlich abzukiirzen (franz. Pat.
334 636 und Zusatzpatent); bei 45—50° tritt die
Koagulierung der Viskose bereits nach einigen Stun-
den ein. Man pulvert sie, wischt mit Kochsalz und
16st in Natronlauge auf. Andererseits erzielen die
Vereinigten Kunstseidefabriken eine weder durch
Hitze, noch durch Kilte koagulierbare Viskose-
16sung, indem sie ein Gemisch von 100 T. Viskose
mit 1800 T. Natronlauge von 1,22 spez. Gew.
einige Stunden bei 60—80° erhalten; die Ldsung,
welche eine dunkle Fiarbung und leiinghnlichen Ge-
ruch besitzt, liefert farblose, transparente Faden
(franz. Pat, 323743). Waite und die Cellu-
lose Products Company (amerik. Pat.
689 336 und 689 337) fiigen der Viskoselsung
Terpentinl und Alkalisilikate hinzu..

Zum Koagulieren des Viskosefadens wird von
Stearn (D. R. P. 108 511) Chlorammoniumlésung
von 17—209, verwendet; die Nebenprodukte der
Reaktion werden durch Behandlung .des Fadens
zuerst mit warmem Chlorammonium, dann Soda,
unterchlorigsaurem Natrium, Salzséure und Wasser
entfernt. Stearn und Woodley (amerik.
Pat. 725016), Société Frangaisede Vis-
k o s e (franz. Pat. 343 515) und Henckellvon
Donnersmarock(D. R.P.151 743 und 153 817)
eliminieren das Ammoniumsulfid und -sulfhydrat,
die den Faden klebrig machen, durch Behandlung
zuerst mit Zink-, Eisen- oder Mangansalzen und
dann in schwachsaurem Bade. Lehner (franz.
Pat. 323 474) fillt Viskcse mit verd. Schwefelsiure
und entfernt den auf dem Faden niedergeschlagenen
Schwefel durch Schwefelnatrium, Natriumsalfit
oder -bisulfit.

3. Kunstseideaus Zelluloseace-
taten. Mit Schwefelsiure behandelt, licfert die
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Zellulose ein Sulfoderivat CgH;05(SOH), (Stern,
Berl. Berichte 28, 412), das durch Wasser zersetzt
die Hydrozellulose, CyoHy,0,,, ergibt. Mit Essig-
sdureanhydrid im Autoklav erhitzt, geht die Zellu-
lose oder besser Hydrozellulose in eine gelbliche
Fliissigkeit iiber, die, mit Wasser zersetzt, weille
Flocken des Zelluloseacetats liefert.

DarstellungderHydrozellulose.
Nach Girard (Berl. Berichte 9, 65) bereitet man
Hydrozellulose durch Imprégnieren der Baumwolle
mit S:hwefelsiure von 49° Bé. und Waschen mit
Wasser nach Verlauf von 24 Stunden; das Pro-
dukt ist zerbrechlich und zerreibbar und firbt sich
bei 50° infolge der Absorption des Luftsauerstoffs
gelb; es ist in einprozentiger Kalilauge 13slich.
Sthamer (D.R.P. 123121 und 123 122) be-
handelt rohe Zellulose mit freies Chlor enthaltender
Essigséure oder mit einem Gemisch von Salzsiure
und Chlorat bei einer Temperatur von 60—70°;
die resiltierende Hydrozellulose ist ein weiBes,
gegen Sduren und Alkalien sehr widerstandsfihiges
Pulver.

Darstellung des Zelluloseace-
tats. Lederer stellt dasselbe dar durch Er-
hitzen bei 60--70° eines Gemisches von Hydro-
zellulose, Essigsdureanhydrid und Schwefelsiure;
die erhaltene Acetylzellulose ist in Ather und Chloro-
form l8slich (D. R. P. 118 538). Nach einem neueren
Patent (franz. Pat. 319 848) wird die Zellulose mit
etwas Schwefelsdure enthaltender Essigsiure bei
50° behandelt und die so erhaltene Acetylzellulose
mit Essigsdureanhydrid acetyliert. Sthamer
wirkt auf Hydrozellulose mit einem Gemisch von
Essigsiiure, Acetylchlorid und Schwefelsdure cin.
Die Farbenfabriken Elberfeld erhitzen
Zellulose bei 45° mit Essigsiureanhydrid, Essig-
siure und Schwefelsdure (franz. Pat. 317 707);
diese Acetylzellulose ist ldslich in Alkohol und
Pyridin. Nach Miles und Pierce (amerik.
Pat. 733 729) wird Zellulose bei 70¢ mit Essigsiure-
anhydrid, Essigsiure und Schwefelsdure erhitzt,
wihrend Landsberg (franz. Pat. 316 500) in
dem letzteren Gemisch Schwefelsidure durch Phos-
phorséure ersetzt. Little Walker und Mork
(amerik. Pat. 709 922) erhalten Zelluloseacetat
bei 80° aus Zellulose, Essigsiure, Essigsaureanhy-
drid und einem Gemisch von Phenolsulfosiure bzw,
Naphtolsulfosiure mit ihren Natriumsalzen. Wo h1
(D. R. P. 139 669) acetyliert Zellulose mittels eines
Gemisches von Acetylchlorid, in Nitrobenzol gelost,
und Zink- oder Magnesiumehlorid in Gegenwart
von Pyridin oder Chinolin. Balston und
Briggs (engl Pat. 10243/1903) mengen Essig-
séure, Essigsdureanhydrid und Phosphoroxychlorid
mit Watte und erhitzen wihrend 7—8 Stunden auf
55°; das Produkt ist in Ather und Chloroform
13slich. Eine allgemeine Methode zur Darstellung
von fettsauren Zelluloseestern rithrt von Cross
und Bevan (v. Donnersmarck) (D.R. P.
118 538) her, nach der Zellulose mit einem fett-
sauren Zink- oder Magnesiumsalze und dem Chlorid
der betreffenden Fettséure in Gegenwart von Nitro-
benzol erhitzt wird. Die erhaltenen Derivate 16sen
sich nicht nur in den bekannten Losungsmitteln fiir
Zelluloseacetat, sondern auch in Essigsaureester und
Aceton, und zwar um so leichter, je hoher ihr
Molekulargewicht ist. Boesch (amerik. Pat,

708 456) gelangt zu gleichem Resultate durch Ein-
wirkung eines organischen S&urechlorids auf Zellu-
losexanthogenat und Zersetzung der erhaltenen
Verbindung CgH;,05CS,CO.R in iiblicher Weise.

Die Acetatseide bietet vor dér Kollodiumseide
den Vorteil, unentflammbar zu sein; sie bedarf
naturgemiB auch keiner Denitrierung. Ferner be-
trigt die Ausbeute an ersterer das Doppelte des
angewandten Zellulosegewichts, wihrend sie bei
Kollodiumseide kaum dasjenige der Zellulose er-
reicht. Allerdings mangelt es der Acetatseide otwas
an Biegsamkeit und Elastizitdt, Nachteile, denen
Little Mark und Walker (amerik. Pat.
712 200) durch Zusatz von Ol oder Phenol abzu-
helfen versuchten. Auch ist sie weniger sdure- und
alkalibestindig als die Kollodiumseide. Man hat
deswegen vorgeschlagen, sie mit einer diinnen
Schicht Nitrozellulose zu iiberziehen. Gegen Farb-
stoffe verhdlt sich die Acetatseide indifferent und
138t sich nur firben, wenn man der zu spinnenden
Losung Farbstoffe zusetzt (Althause, amerik.
Pat. 692775). Wagner (D. R.P. 152432) er-
zielt mehrfarbige Effekte durch Verweben der Ace-
tatseide mit anderen Faserstoffen und Ausfirben.

4, Kunstfddenaus Losangender
Zellulose in Chlorzink Die Losung
wird erhalten durch Erhitzen eines Gemisches von
Zellulose mit Chlorzinklosung auf hohere Tempe-
ratur; durch Verspinnen erhdlt man Fiden, die
indes nur wenig widerstandsfihig sind und deshalb
nur fir Glihlichtstriimpfe Verwendung finden. In
der Tat bewirit das Chlorzink bei der hohen Tempe-
ratur eine Depolymerisierung der Zellulose, welcher
Wynne und Powell (engl. Pat. 16 805/1884
durch Zusatz von Aluminiumechlorid zum Chlorzink
entgegenzuwirken versuchten. Bronnert(D. R.
P. 118837) ist es gelungen, durch Ersatz der
Zellulose durch mercerisierte Zellulose eine viel
groflere Loslichkeit der Zellulose in Chlorzink unter
Kilteanwendung zu erzielen.

5, Kunstseide aus Losungen der
Zellulose in Schwefelsdure-Phos-
phorsdure. Das Verfahren von Langhans
(D. R. P. 82857) besteht im Losen der Zellulose
in einem Gemisch von konz. Schwefelsiure und
Phosphorséiure und in der Bchandlung der so er-
haltenen Fliissigkeit, sei es mit Glycerin- oder
Athylestern der Schwefclséure, Phosphorsiure oder
Salpetersdure, sei es mit Alkohol. Diese Kunst-
seide ist von geringer Qualitit, weil die Losung
zersetzlich ist (Stern, Berl. Berichte 23, 462).

6. Kunstseide aus Léosungen der
Hydcozellulosein Natronlauge. Die
Vereinigten Kunstseidefabriken verspinnen eine
Losung von Saurezellulose in Natronlauge und
koagulieren den Faden mittels saurer Fliissigkeit.
10 T. Baumwolle werden mit 100 T. Schwefelsdure
von 1,55 vermischt und in Wasser gegossen; die
ausgefillte Saurezellulose wird ausgewaschen und
in 100 T. Natronlauge von 1,12 gelost.

7. Pariser Kunstseide. Unter diesem
Namen versteht man die mittels kupferammoniaka-
lischer Zelluloselosung erhaltene Faser. Die zuerst
von W e s ton (1884) zwecks Herstellung der Glith-
lichtfiden angewandte Methode erhielt in neuerer
Zeit wesentliche Verbesserungen.
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Darstellung der Kupferlésung.
Man liBt bei 4—6° Ammoniak auf Kupferspine
in Gegenwart von Milchsdure einwirken; nach 10
Tagen ist die Fliissigkeit geniligend konzentriert.

Lésen der Zellulose in Kupfer-
ammonium, Fremeryund Urb an (Pauly)
haben, gestiitzt auf Arbeiten von Mercer, das
Losen in der Kailte eingefithrt (D. R. P. 98 642,
franz. Pat. 286 692 und Zusatzpatente). Eine
wesentliche Beschleunigung des Losungsprozesses
erreichte Bronnert durch Anwendung von
mercerisierter Zellulose (Verdff. ind, Ges. Mulh.
1900, Maiheft), mit denen er 8% ige und stérkere
Losungen erhielt. 100 kg Zellolose werden mit
1000 1 einer Losung von 30 kg Soda und 50 kg
Atznatron im Autoklav unter 2,5 Atm, 31/, Stunden
erhitzt, gewaschen, mit Chlorkalk gebleicht, dann
mercerisiert, gewaschen und 7—8 kg der so hydra-
tierten Zellulose mit 100 1 Cuprammonium geriihrt,
wobei nach einiger Zeit ein Aufldsen stattfindet
(D. R. P. 119 230, 121 430, 125 310).

Verspinnen der L&ésung  Unter
einem Druck von 2—4 Atm. tritt die Losung in
Kapillaren von 0,20 mm Durchmesser ein und als
halbfliissiger Faden, der sofort durch ein Schwefel-
siurebad von 30—65% Monohydratgehalt koagu-
liert wird, heraus. Thiele (D, R.P. 154 507)
148t eine sehr konz. Zelluloseldsung durch Kepillaren
von 0,5 mm in Fliissigkeiten austreten, die sie lang-
sam zu koagulieren vermégen, wie Benzin, Schwefel-
kohlenstoff, Ligroin usw., und bringt den Faden in
einem zweiten Bade zum Erstarren.

8. Kunstseidenohne Anwendung
der Zellulose. Bernstein (amerik. Pat.
712 756) verspinnt ein Gemisch von Gelatine und
wasserigem Extrakt der Naturseide und koagu-
liert mit Formaldehyd. Jannin (franz. Pat.
342 112) gent ebenfalls von der Gelatine aus.
Millar stellt Vandurascide aus heifler Chromat-
gelatine dar (D. R. P. 88 225).

9. Kunstfaden ans plastischen
Stoffen. Cadoret verwendet (franz. Pat.
256 854) Lumpen, die er mit Natronlauge in eine
verspinnbare Masse verwandelt. Nach Breuer
werden Zylinder mit einer dichten Schicht von
Kollodium und Gelatine iiberzogen und zu feinen
Lamellen durchgeritzt.

Fin groBer Ubelstand aller Kunstseiden ist
ihre geringe Festigkeit in feuchtem Zustande.
Bardy versuchte (franz. Pat. 314 464) durch Be-
handlung mit Schwefelsdure, Thiele (D.R. P.
134 312) durch solche mit Chlorcalcium, Alkohol
und iiberhitztem Wasserdampf die Widerstands-
fahigkeit zu erhéhen, anscheinend ohne irgend
welchen Erfolg. Cl.

Zur Praxis der kalorimetrischen Heiz-

wertbestimmung mittels der Bombe.

(Mitteilung der thermochemischen Priifungs- und Ver-
suchsanstalt in Hamburg.)

Von Dr. D. AUFHAUSER.
(Eingeg. d. 11./11. 1905,)
Die Strahlungskorrektur.
Alle Untersuchungen der quantitativen Warme-
messung haben den Ubelstand, daB der Wirme-

Ch. 1906.

austausch des Kalorimeters mit der Umgebung
nicht genau bestimmt werden kann. Zur an-
nihernden Bestimmung dieser Fehlergrofie gibt es
verschiedene Methoden. Die bekanntesten davon
sind die auf dem Newtonschen Strahlungs-
gesetz beruhende Formel von Regnault-
Pfaundler!) und eine empirische Bestimmung,
die von Berthelot?2) vorgeschlagen wurde.
Am besten ist es immerhin, durch geeignete Ver-
suchsbedingungen — Rumfordscher Kunst-
griffi — den Wirmeaustausch von vornherein
moglichst klein zu machen.

Die ganze Frage hat eine erhhte Bedeutung
gewonnen, seitdem die Heizwertbestimmung von
Brennstoffen mittels der kalorimetrischen Bombe
allgemein eingefilhrt wurde und fiir die Technik
groBe Bedeutung erlangt hat. Wurde doch gerade
wegen der Strahlungskorrektur die Genauigkeit des
Verbrennurigskalorimeters wiederholt und bis in
die neueste Zeit angezweifelt3).

Dem gegeniiber soll gleich eingangs betont
werden, dafl die Bestimmung der Verbrennungs-
wirme von allen kalorimetrischen Untersuchungs-
methoden iiberhaupt eine der kleinsten Strahlungs-
korrekturen hat; denn die letztere ist in erster Linie
abhéngig von der Versuchsdauer. Die Verbrennung
in der Bombe verliuft momentan, es kommt somit
nur auf die Wandstéirke an, wie lange die ent-
wickelte Wirme braucht, um sich vollstindig dem
Wasser mitzuteilen und so der Beobachtung zu-
ginglich zu werden.

Seitdem man in der Handhabung der Bombe
weniger #ngstlich geworden ist und zu diinneren
Wandstirken iiberging, ist auch darin ein Fort-
schritt eingetreten. Bei den &lteren Modellen
dauerte der Wirmeausgleich 5—7 Minuten. Bei
den neueren Modellen ist er in 3—31/, Minuten
beendet, wenn sie innen emailliert sind, bei innen
platinierten sogar in noch kiirzerer Zeit.

Die Anfangstemperatur 1aft sich sehr genau
ermitteln, da sie direkt abgelesen wird und aufer-
dem durch den Gang des Thermometers wihrend
des Vorversuchs sich selbst kontrolliert. Die End-
temperatur dagegen ist um die Strahlungskorrektur
von ihrem tatséchlichen Wert verschieden.

Die ganze Temperaturdifferenz betrigt bei den
gebriduchlichen Ausmessungen des Apparats 2,5
bis 8,5°. Man arbeitet daher, um nicht zu grofle
Unterschiede von der Temperatur der.Umgebung
zu bekommen, wohl allgemein mit der Rum -
fordschen Kompensation, d.h. man Dbereitet
gich fiir den Versuch ein Wasser, dessen Temperatur
ebensoviel unter der Umgebung ist, als sie am
Ende des Versuches voraussichtlich dariiber sein
wird.  Demzufolge nimmt das ganze System
wihrend des Vorversuchs Wirme aus seiner Um-
gebung auf, wihrend es im Nachversuch Wérme
abgibt. Aus diesen beiden Gréfen berechnet sich
der durchschnittlichc Warmeaustausch pro Zeit-
einheit des Hauptversuchs nach Gro8e und

1) Pogg. Ann. 129, 102 (1866).

2} Praktische Anleitungen zur Ausfilhrung
thermochem. Messungen von M. Berthelot
(deutsch von G. Siebert).

3) Technische Messungen, insbesondere bei
Maschinenuntersuchungen, von A. Gramberg
(Berlin 1905, Springer).
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